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(57) Abstract 

The input device for control signals for controlling the movement of an object 
represented on a display device is fitted with a housing (24) and three control signal 
generating devices (38, 40, 42) to generate first control signals. The input device also 
comprises three actuating organs (32, 34, 36) disposed orthogonally in relation to each 
other, wherein each organ is mounted in such a way that it may be displaced linearly 
along a spatial axis (x, y, z) on or in the housing (24) and protrudes outwards above the 
housing (24) in two opposite areas of said housing (24). Each actuating organ (32, 34, 
36) interacts with one of the control signal generating devices (38, 40, 42), wherein the 
control signal generating devices (38, 40, 42) generate the first control signals depending 
on the displacement position of the actuating organs (32, 34, 35). Spatial orientation of 
the housing (24) is recognized by a position recognition sensor (46) and representation 
on the display is adjusted in correspondence with the position and location of the housing 
(24). 

(57) Zusammenfassung 
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Das Eingabegerat fur Steuersignale zur Steuerung der Bewegung eines auf einer 
Anzeigevorrichtung dargestellten Objekts ist mit einem Gehause (24) und drei Steuersig- 
nal-Erzeugungsvorrichtungen (38, 40, 42) zur Erzeugung von ersten Steuersignalen verse- 
hen. Ferner weist es drei orthogonal zueinander angeordnete Betatigungsorgane (32, 34, 
36) auf, von denen jedes an oder in dem Gehause (24) entlang einer Raumachse (x, y, z) lin- 
ear verschiebbar gelagert ist und tnnerhalb jeweils zweier einander abgewandter Bereiche 
des GehSuses (24) nach auBen fiber das Gehause (24) vorsteht. Jedes Betatigungsorgan (32, 
34, 36) wirkt mit jeweils einer unterschiedlichen der Steuersignal-Erzeugungsvorrichtungen (38, 40, 42) zusammen, wbbei die Steuersig- 
nal-Erzeugungsvorrichtungen (38, 40, 42) in Abhangigkeit von der Verschiebeposition der Betatigungsorgane (32, 34, 36) die ersten 
Steuersignale erzeugen. Uber eine Lageerkennungssensorik (46) wird die Ausrichtung des Gehauses (24) im Raum erkannt und die Darstel- 
lung entsprechend der Position und Lage des Gehauses (24) auf der Anzeige ausgerichtet. 
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Eingabegerat fur S teuersignale zur Steuerung der Bewegung eines auf ciner 
Anzeigevorrichtun g dargcstcllten Obiekts und graohische Anzeige mit 

einem derartigen Eingabegerat 

Die Erfindung betrifft ein Eingabegerat fur Steuersignale zur Steuerung der Be- 
wegung eines auf einer Anzeigevorrichtung dargestellten Objekts und eine Anzei- 
gevorrichtung, deren Darstellung durch ein Steuersignal-Eingabegerat gesteuert ist. 

Steuersignal-Eingabegerate sind z.B. in Form von sogenannten Mausen bekannt. 
Mittels derartiger Eingabegerate lafit sich z.B. die Cursorbewegung auf einem Bild- 
schirm oder - im Falle eines Anwenderprogramms - z.B. die Darstellung auf einer 
Anzeigevorrichtung, z.B. Monitor, steuern und beeinflussen. Fur eine Vielzahl von 
Anwendungen ware es von Vorteil, uber darstellungsspezifische Eingabegerate zu 
verfugen, die es dem Bediener aufgrund ihres Aufbaus erleichtern, Darstellungen 
auf einer Anzeigevorrichtung, z.B. einem Monitor, insbesondere aber auch 
stereographische Darstellungen einfacher zu steuem. 

Aus US-A-5 734 370 ist ein Eingabegerat fur eine Anzeigevorrichtung bekannt, mit 
der sich ein Gegenstand an der Anzeigevorrichtung verschieben lafit. Das bekannte 
Eingabegerat weist einen Stab auf, der sich innerhalb des Gehauses des 
Eingabegerats urn zwei zueinander senkrechte Achsen verschwenken und urn seine 
Langsachse verschieben lafit. Das bekannte Eingabegerat dient zur Steuerung einer 
virtuellen Billardanwendung. Ferner ist aus US-A-5 729 249 ein wurfelformiges 
Eingabegerat bekannt, dessen Seitenflachen sensitive Bereiche oder 
Betatigungselemente zum Manipulieren eines an einer Anzeigevorrichtung ange- 
zeigten Gegenstandes aufweist. Dieses bekannte Eingabegerat hat den Nachteil, 
daB die Anordnung und Ausrichtung seiner Betatigungsorgane nicht mit den 
Richtungen iibereinstimmen, in die sich der Gegenstand durch die Betatigungs- 
organe bewegen oder die Darstellung manipulieren lafit. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Steuersignal-Eingabegerat der 
vorstehend genannten Art sowie eine graphische Anzeige mit einem derartigen 
Eingabegerat zu schaffen, das eine benutzerfreundliche Bedienung ermoglicht. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfindung ein Steuersignal-Eingabegerat 
fur eine Anzeigevorrichtung geschaffen, wobei das Eingabegerat versehen ist mit 
einem Gehause, 

drei Steuersignal-Erzeugungsvorrichtungen zur Erzeugung von ersten 
Steuersignalen fur die Anzeigevorrichtung, 

drei orthogonal zueinander angeordneten Betatigungsorganen, von denen 
jedes an oder in dem Gehause entlang einer von drei orthogonalen Raum- 
achsen linear verschiebbar gelagert ist und innerhalb jeweils mindestens 
eines von zwei einander abgewandten Bereiche des Gehauses nach auBen 
iiber das Gehause vorsteht, wobei jedes Betatigungsorgan mit jeweils einer 
unterschiedlichen der Steuersignal-Erzeugungsvorrichtungen zusammen- 
wirkt und wobei die Steuersignal-Erzeugungsvorrichtungen in Abhangigkeit 
von der Verschiebepositionen der Betatigungsorgane die ersten Steuersig- 
nale zur Verschiebung des Objekts auf der Anzeigevorrichtung entlang 
dreier den Raumachsen des Gehauses auf der Anzeigevorrichtung 
entsprechenden Richtungen erzeugen, und 

einer Lageerkennungssensorik, die in oder an dem Gehause angeordnet ist, 
wobei die Lageerkennungssensorik die Orientierung und/oder Position des 
Gehauses erfafit und ein entsprechendes Steuersignal fur die Anzeigevor- 
richtung zur Ausrichtung des Objekts auf der Anzeigevorrichtung ent- 
sprechend der Orientierung und Position des Gehauses erzeugt. 

Gemali einer Variante ist das erfindungsgemaBe Eingabegerat versehen mit 
einem Gehause, 

drei Steuersignal-Erzeugungsvorrichtungen zur Erzeugung von ersten 
Steuersignalen, 

drei Paaren von Betatigungsorganen, wobei fur jedes Paar gilt, daB die bei- 
den Betatigungsorgane an unterschiedlichen. insbesondere gegenuberlie- 
genden Bereichen des Gehauses angeordnet sind. die auf jeweils einer von 
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drei zueinander orthogonalen und durch das Gehause verlaufenden 
Raumachsen liegen, wobei jedes Paar von Betatigungsorganen mit jeweils 
einer unterschiedlichen der Steuersignal-Erzeugungsvorrichtungen zu- 
sammenwirkt und wobei die Steuersignal-Erzeugungsvorrichtungen in Ab- 
hangigkeit von dem Betatigungszustand (z.B. Betatigungsdauer und/oder - 
druck) der Betatigungsorgane die ersten Steuersignale zur Verschiebung des 
Objekts auf der Anzeigevorrichtung entlang dreier den Raumachsen des Ge- 
hauses auf der Anzeigevorrichtung entsprechenden Richtungen erzeugen, 
und 

einer Lageerkennungssensorik, die in oder an dem Gehause angeordnet ist, 
wobei die Lageerkennungssensorik die Orientierung und/oder Position des 
Gehauses erfafit und ein entsprechendes Steuersignal fur die Anzeigevor- 
richtung zur Ausrichtung des Objekts auf der Anzeigevorrichtung ent- 
sprechend der Orientierung und Position des Gehauses erzeugt. 

Ein Anzeigesystem nach der Erfindung ist versehen mit 
einer Anzeigevorrichtung und 

einem Eingabegerat zur Erzeugung von Steuersignalen zum Verschieben 
und/oder Ausrichten und/oder Positionieren des darzustellenden Gegenstan- 
des und/oder zum Verschieben der Schnittansichten entlang der Achsen, 
wobei das Eingabegerat gemaB einer der zuvor beschriebenen Varianten 
ausgebildet ist. 

Bei dem erfmdungsgemafien Eingabegerat sind Betatigungsorgane, bei deren Be- 
tatigung erste Steuersignale zur Steuerung der Anzeigevorrichtung erzeugt werden, 
auf den drei orthogonal zueinander verlaufenden und sich durch das Gehause hin- 
durch erstreckenden Raumachsen angeordnet. Diese Betatigungsorgane ragen 
zumindest an drei Stellen, vorzugsweise an sechs Stellen aus dem Gehause heraus. 
Bei diesen Betatigungsorganen handelt es sich entweder um linear verschiebbare 
Elemente, wie beispielsweise Stabe o.dgl., oder aber um Betatigungselementpaare, 
wie beispielsweise Taster, die paarweise innerhalb einander abgewandter Bereiche 
des Gehauses auf den drei orthogonal zueinander verlaufenden Achsen liegend 
angeordnet sind. Ein derartiges Steuersignal-Eingabegerat dient insbesondere dazu ? 
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eine stereographe Darstellung auf einer Anzeige dreidimensional zu beeinflussen 
bzw. eine perspektivische Darstellung auf einem Bildschirm entlang der drei der 
Perspektive entsprechenden Achsen zu steuern oder einen darzustellenden 
Gegenstand auf der Anzeige zu verschieben, positionieren oder auszurichten. 
„Verschiebung des Gegenstandes" ist im Rahmen dieser Erfindung weit auszule- 
gen. Es handelt sich dabei allgemein urn eine Beeinflussung der Objektdarstellung 
in Richtung der drei Raumachsen. Beispielsweise ist es mit Hilfe des erfindungs- 
gemaflen Eingabegerats in komfortabler Weise moglich, auf der Anzeigevor- 
richtung dargestellte Korper entlang dreier Achsen zu "durchfahren", urn sich 
beispielsweise die unterschiedlichen Schnittansichten entlang der drei Achsen 
anzeigen zu lassen. Die Schnittansichten sind in diesem Fall das Objekt und werden 
beim Durchfahren des Korpers „verschoben". Dies kann beispielsweise in der 
Medizin und bei der Operationsplanung von Vorteil sein, um ein Korperteil, wie 
z.B. den Kopf, entlang mehrerer Achsen zu durchfahren und damit fiir den Medi- 
ziner bzw. Operateur "transparent" zu machen. Eine weitere Alternative der 
„Verschiebung des Objekts" ist in der Bewegung eines Objekts innerhalb seiner auf 
der Anzeigevorrichtung dargestellten Umgebung zu sehen. 

Die lagegenaue Ausrichtung des Eingabegerats relativ zur Darstellung auf der 
Anzeige dergestalt, dafi die drei Achsen, auf denen die Betatigungsorgane des 
Eingabegerats angeordnet sind, mit den drei Achsen der Darstellung auf der An- 
zeige korrespondieren, wird bei der Erfindung dadurch realisiert, dafi das Ein- 
gabegerat beispielsweise ttber eine Tragheits-Lage- und Ausrichtungserkennungs- 
sensorik bzw. Orientierungs- und/ oder Positionserkennungssensorik verfugt. Eine 
derartige Sensorik sollte um die drei Raumachsen sensitiv sein. Durch einen der- 
artigen zusatzlichen Sensor ist also gewahrleistet, daB sich die vom Bediener er- 
wartete Veranderung der Darstellung auf der Anzeige einer Verschwenkung des 
Eingabegerats auch tatsachlich einstellen kann. Uber diesen Sensor ist also das 
Eingabegerat quasi mit der Darstellung der Anzeige bzw. umgekehrt gekoppelt. 

Der Vorzug des erfindungsgemafien Eingabegerats besteht in der Einfachheit der 
Steuerung der Darstellung auf der Anzeigevorrichtung. Aufgrund der automati- 
schen lagegenauen Ausrichtung des Eingabegerats mit der Darstellung 
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(Gegenstand) der Anzeige korrespondiert dann die Betatigung der Betatigungs- 
organe mit einer entsprechenden Veranderung der Darstellung (Gegenstand) auf 
der Anzeige. Denn durch die Kopplung der Ausrichtung von Eingabegerat und 
dargestelltem Objekt entspricht die Anordnung der Betatigungsorgane an bzw. in 
dem Gehause des Eingabegerats den Achsen, entlang derer bzw. um die sich die 
Darstellung (z;B. Verschiebung der Schnittebenen eines Gegenstandes oder Ver- 
schieben des Gegenstandes selbst entlang dreier Orthogonaler Achsen) beeinflussen 
laBt. 

Die Grundidee der Erfindung ist es, dern Benutzer ein Eingabegerat in die Hand zu 
geben, das ein dreidimensionales Koordinatensystem reprasentiert. Das Eingabege- 
rat besteht in seiner einfachsten Form aus einem Gehause, durch das drei orthogo- 
nale verschieb- und gegebenenfalls drehbare Stabe fuhren, die die drei Koordina- 
tenachsen reprasentieren. Durch eine in das Eingabegerat integrierte Lageerken- 
nungssensorik wird ein Koordinatensystem einer dreidimensionalen Anwendung 
immer synchron mit der Ausrichtung des Eingabegerates gehalten. Dadurch resul- 
tiert eine Verschiebung bzw. Drehung der Stabe in der Verschiebung bzw. Drehung 
eines graphischen Objektes in der entsprechenden Richtung. Wenn zum Beispiel 
das Eingabegerat so gehalten wird, daB die z-Achse nach oben zeigt, dann wird das 
graphische Objekt auch so angezeigt, daii dessen z-Achse auch nach oben zeigt. 
Wird nun der Stab, der der z-Achse entspricht, nach unten geschoben, so bewegt 
sich das graphische Objekt auch nach unten. Dreht man das Eingabegerat um 90° 
nach rechts, so wird das graphische Objekt auch um 90° nach rechts gedreht und 
eine Verschiebung des z-Achsen-Stabes, der nun nach rechts zeigt, resultiert in 
einer Verschiebung des graphischen Objektes nach links bzw. rechts. Dieser direkte 
Zusammenhang zwischen der Manipulation des Eingabegerates und der daraus 
resultierenden graphischen Ausgabe macht die Benutzung des Eingabegerates fur 
den Benutzer sehr einfach und intuitiv verstandlich. 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist ferner vorgesehen, daii das Ge- 
hause eine Quaderform, insbesondere Wurfelform mit sechs Seitenwanden auf- 
weist und daB die Betatigungsorgane, wenn sie linear verschiebbar am bzw.. im 
Gehause gelagert sind, aus samtlichen der Seitenwande herausragen. wobei jedes 
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Betatigungsorgan mit seinen Enden aus jeweils zwei einander abgewandten, zuein- 
ander parallelen Seitenwanden des Gehauses herausragt. Sofern drei Paare von 
Betatigungsorganen, wie beispielsweise drei Paare von Tastern, vorgesehen sind, 
so befinden sich diese Betatigungsorgane an samtlichen der Seitenwande des Wur- 
felgehauses. Alternativ kann das Gehause kugelformig ausgebildet sein. Ferner ist 
es denkbar, dem Gehause eine AuBenkontur zu verleihen, die gleich der AuBen- 
kontur des darzustellenden Gegenstandes ist. So weist das Gehause z.B. die Form 
eines menschlichen Kopfes auf, wenn ein soldier an der Anzeige dargestellt ist. 
Die Anordnung der Betatigungsorgane entspricht dabei den Manipulationsmog- 
lichkeiten der Darstellung des Kopfes an der Anzeige. 

Durch zusatzliche Betatigungsorgane bzw. durch drehbare oder in sonstiger Weise 
zusatzlich bewegbare Lagerung der Betatigungsorgane, die z.B. auch auf den linear 
verschiebbaren Betatigungsorganen angeordnet sein konnen, ist es moglich, mit 
dem erfindungsgemaBen Eingabegerat weitere Steuersignale zu erzeugen. So 
konnten beispielsweise durch zusatzliche Taster oder Schalter Darstellungsfimktio- 
nen wie VergroBern und Verkleinern des dargestellten Korpers oder Objekts bzw. 
Drehen desselben realisiert werden. SchlieBlich ist es auch denkbar, daB durch 
derartige zusatzliche Betatigungsorgane Darstellungsfiinktionen wie leichtes Kip- 
pen der dargestellten Schnittebene um eine Achse realisiert werden. Diese Anwen- 
dung kann beispielsweise in der Konstruktionstechnik bzw. -lehre von Interesse 
sein. 

Als konstruktive Ausgestaltung dieser zusatzlichen Betatigungsorgane kommen 
neben Tastem und Schalter auch Wippen oder Randelrader in Frage. Ganz allge- 
mein kann gesagt werden, daB das erfindungsgemafie Eingabegerat mit samtlichen 
der ublichen Betatigungsorgane ausgestattet werden kann, wie sie bei elektrischen 
Geraten grundsatzlich bekannt sind. 

Im Falle der Verwendung von aus dem Gehause des Eingabegerats herausragenden 
verschiebbaren Betatigungsorganen, wie Stabe o.dgl., ist es fur den Bedie- 
nungskomfort von Vorteil, wenn die Stabe mittenzentriert angeordnet und bei 
Auslenkung (Verschiebung) aus dieser Ruheposition selbsttatig wieder in die mit- 
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tenzentrierte Position zuriickbewegt werden (z.B. durch Riickholfedern). Durch 
mehr oder weniger weites Hineinbewegen der Enden der Stabe in das Gehause 
kann die Geschwindigkeit, mit der sich die Veranderung der Darstellung auf der 
Anzeigevorrichtung erfolgt, gesteuert werden. Diese Steuerungsfiinktion gilt in 
ganz entsprechender Weise auch bei als Tastschalter ausgebildeten Betatigungs- 
organen, bei denen Uber die Dauer der Betatigung die Geschwindigkeit der Veran- 
derung der Darstellung gesteuert wird. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert. Im einzel- 
nen zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Anzeigesteuerungs-Eingabegerats 
und 

Fig. 2 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines Eingabegerats. 

In Fig. 1 ist eine Anzeigevorrichtung 10 in Form eines Monitors dargestellt, auf 
dessen Bildschirm 12 ein Korper 14 perspektivisch dargestellt ist. Bei Eingabe ent- 
sprechender Steuerbefehle durch den Bediener ist es moglich, den Korper 14 
entlang der x-, y- und z-Achsen zu durchfahren. Mit anderen Worten lassen sich 
also Schnitte des Kdrpers 14 darstellen, die in den Ebenen 16, 1 8 und 20 liegen. 

Zur Eingabe der erforderlichen Steuersignale dient ein Eingabegerat 22, das ein 
wurfelartiges Gehause 24 aufweist. Das Gehause 24 weist demzufolge drei Paare 
von zueinander parallelen Seitenwanden 26,28,30 auf. Durch das Gehause 24 hin- 
durch erstrecken sich drei Stabe 32, 34,36, die orthogonal zueinander angeordnet 
sind und mit ihren Enden aus den Seitenflachen 26,28,30 herausragen. Die Stabe 
32,34,36 sind linear verschiebbar am Gehause 24 gelagert; in Abhangigkeit von 
ihrer Verschiebeposition werden in den Staben zugeordneten Signalerzeugungs- 
vorrichtungen 38,40,42 Steuersignale erzeugt, die iiber die Ansteuervorrichtung 44 
der Anzeigevorrichtung 10 in diesem Fall zur Verschiebung der Schnittebenen 
16,18,20 dienen. Ein Lage- und Ausrichtungssensor 46 erkennt die Position und 
Ausrichtung des Eingabegerats 22. Das Ausgangssignal dieses optisch, akustisch 
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oder elektromagnetisch arbeitenden Sensors 46 wird uber die Ansteuerungsvor- 
richtung 44 ebenfalls zur Steuerung der Darstellung auf der Anzeigevorrichtung 10 
verwendet. Als Folge davon verdreht sich das Koordinatensystem der Darstellung 
auf der Anzeigevonrichtung 10 entsprechend der Ausrichtung der Stabe 32,34,36 
des Eingabegerats 22 im Raum (eingabegeratseitiges Koordinatensystem). 

Weitere Funktionen der Darstellung, wie beispielsweise Verschieben des Gegen- 
standes 14 entlang der drei Achsen des Koordinatensystems der Darstellung kon- 
nen uber zusatzliche Betatigungsorgane 48 realisiert werden, die am Gehause 24 
angeordnet sind. Uber diese Betatigungsorgane 48 lafit sich z.B. eine Feinjustage 
der Position der jeweiligen Ebene und/oder eine geringfiigige Neigung der 
Schnittebenendarstellung urn jeweils eine der drei Achsen bewerkstelligen 
und/oder eine Vergroflerung und Verkleinerung der Darstellung. Uber ein weiteres 
dieser Betatigungsorgane 48 lafit sich z.B. die oben beschriebene "Kopplung" des 
Eingabegerats 22 mit der Darstellung auf dem Bildschirm 12 wahlweise aufheben 
und wiederherstellen. Somit ist es moglich, ahnlich dem Absetzvorgang bei einer 
Maus vom Pad und dem Wiederaufsetzen der Maus an einer anderen Stelle des Pad 
den Korper 14 auf dem Bildschirm zu verschieben, und zwar durch mehrfaches 
Hin- und Herbewegen des Eingabegerats 22. Die Drehung der Betatigungsorgane 
32,34,36 lafit sich z.B. fur die lineare Feinpositionierung der Ebenen 16,18,20 
nutzen. 

SchlielMich sind die Stabe 32,34,36 urn ihre Langsachsen drehbar gelagert, um 
weitere Anzeigefunktionen bzw. Bewegungsfiinktionen des Gegenstandes auf dem 
Bildschirm 12 zu ermoglichen, die durch das Eingabegerat 22 gesteuert werden 
konnen. 

Eine alternative Ausgestaltung eines Eingabegerats 22' ist in Fig. 2 gezeigt, in der 
gleiche Teile des Eingabegerats 22' mit den gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 
benannt sind. Das Eingabegerat 22' unterscheidet sich dadurch von dem Eingabege- 
rat 22 gemafi Fig. 1, dafi es zusatzlich uber drehbar gelagerte Drehbetatigungs- 
organe verftigt, die nach Art von Drehknopfen 50,52,54 oder Drehhiilsen ausge- 
bildet sind und konzentrisch um die Stabe 32,34,36 angeordnet sind. Die Drehung 
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der Drehknopfe 50,52,54 wird in den bei 56,58,60 gezeigten Einheiten erfafit und 
in Ansteuersignale zur Beeinflussung der Bewegung und/oder Darstellung des 
Gegenstandes, insbesondere Rotation des Gegenstandes umgesetzt. Durch die sepa- 
raten Drehorgane kann die Rotation eines graphischen Objekts vollstandig von der 
Verschiebung getrennt werden, was wiinschenswert sein kann. Bei drehbaren 
Staben resultiert eine Verschiebung eines Stabes meist auch in einer leichten 
Drehung des Stabes. Dies stellt kein Problem dar, wenn man die Drehung der Stabe 
beispielsweise zur Feinregulierung der Verschiebung nutzt. 

Zum anderen weist das Eingabegerat 22* eine Einrichtung 62 zur Beeinflussung der 
Bewegung der Stabe 32,34,36 und der Drehknopfe 50,52,54 auf. Diese Einrichtung 
62 ist in Abhangigkeit von der Position des Gegenstandes auf dem Bildschirm 12 
gesteuert bzw. aktiviert. Wird der Gegenstand bei Betatigen z.B. der Stabe 32,34,36 
gegen ein Hindernis gefahren, so verhindert die Einrichtung 62 die weitere Be- 
wegung des oder der betreffenden Stabes bzw. Stabe und Drehknopfes bzw. Dreh- 
knopfe. Die Darstellung auf dem Bildschirm ist also mit der Bewegungsfreiheit der 
Stabe 32,34,36 und Drehknopfe 50,52,54 gekoppelt. Die Einrichtung 62 kann mit 
den Staben und Drehknopfen kinematisch gekoppelte Antriebsvorrichtungen, z.B. 
Schrittmotoren, aufweisen. Wahrend die Bremsvorrichtungen eine Weiterbe- 
wegung der Stabe 32,34,36 und Weiterdrehung der Drehknopfe 50,52, 54 verhin- 
dert, ist die Antriebsvorrichtung dariiber hinaus in der Lage, die Stabe 32,34,36 und 
Drehknopfe 50, 52,54 (zuriick) zu bewegen, sofern dies je nach Art der Darstellung 
der Anzeige moglich und gewunscht ist. 

Es sei an dieser Stelle angemerkt, dafi die aktive Bewegung und/oder Blockierung 
der stabformigen Betatigungsorgane 32,34,36 in Abhangigkeit von der Position des 
Objekts innerhalb seiner auf der Anzeigevorrichtung dargestellten Umgebung 
unabhangig von dem Vorhandensein der Lageerkennungssensorik realisierbar ist 
und insoweit im Rahmen dieser Erfindung selbstandig schutzbegriindend ist. 
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ANSPRUCHE 

1. Eingabegerat fur Steuersignale zur Steuerung der Bewegung eines auf einer 
Anzeigevorrichtung dargestellten Objekts, mit 

einem Gehause (24), 

drei Steuersignal-Erzeugungsvorrichtungen (38, 40,42) zur Erzeugung 
von ersten Steuersignalen fur die Anzeigevorrichtung, 
drei orthogonal zueinander angeordneten Betatigungsorganen 
(32,34,36), von denen jedes an oder in dem Gehause (24) entlang einer 
von drei orthogonalen Raumachsen (x,y,z) linear verschiebbar gelagert 
ist und innerhalb jeweils mindestens eines von zwei einander ab- 
gewandten Bereiche des Gehauses (24) nach auBen tiber das Gehause 
(24) vorsteht, wobei jedes Betatigungsorgan (32,3436) mit jeweils einer 
unterschiedlichen der Steuersignal-Erzeugungsvorrichtungen (38,40,42) 
zusammenwirkt und wobei die Steuersignal-Erzeugungsvorrichtungen 
(38, 40,42) in Abhangigkeit von der Verschiebepositionen der 
Betatigungsorgane (32,34,36) die ersten Steuersignale zur Verschiebung 
des Objekts auf der Anzeigevorrichtung entlang dreier den Raumachsen 
des Gehauses (24) auf der Anzeigevorrichtung entsprechenden 
Richtungen erzeugen, und 

einer Lageerkennungssensorik (46), die in oder an dem Gehause (24) 
angeordnet ist, wobei die Lageerkennungssensorik (46) die Orientierung 
und/oder Position des Gehauses (24) erfafit und ein entsprechendes 
Steuersignal fur die Anzeigevorrichtung zur Ausrichtung des Objekts 
auf der Anzeigevorrichtung entsprechend der Orientierung und Position 
des Gehauses (24) erzeugt. 

2. Eingabegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Betati- 
gungsorgane (32,34,36) urn eine Ruheposition zentriert, insbesondere mit- 
tenzentriert im oder am Gehause (24) gelagert und bei Ausienkung urn die 
Ruheposition sich selbsttatig in diese zuriickbewegen. 
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3. Eingabegerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuer- 
signal-Erzeugungsvorrichtung (38,40,42) nur bei einer Auslenkung aus der 
Ruheposition Steuersignale in Abhangigkeit von der Auslenkrichtung 
und/oder dem AuslenkmaB erzeugen. 

4. Eingabegerat fur Steuersignale zur Steuerung der Bewegung eines an einer 
Anzeigevorrichtung dargestellten Objekts, mit 

einem Gehause (24), 

drei Steuersignal-Erzeugungsvonichtungen (38, 40,42) zur Erzeugung 
von ersten Steuersignalen und 

drei Paaren von Betatigungsorganen, wobei fiir jedes Paar gilt, daB die 
beiden Betatigungsorgane an unterschiedlichen, insbesondere gegen- 
iiberliegenden Bereichen des Gehauses angeordnet sind, die auf jeweils 
einer von drei zueinander orthogonalen und durch das Gehause verlau- 
fenden Raumachsen liegen, wobei jedes Paar von Betatigungsorganen 
mit jeweils einer unterschiedlichen der Steuersignal-Erzeugungsvorrich- 
tungen zusammenwirkt und wobei die Steuersignal-Erzeugungs- 
vorrichtungen in Abhangigkeit von dem Betatigungszustand der Beta- 
tigungsorgane die ersten Steuersignale zur Verschiebung des Objekts 
auf der Anzeigevorrichtung entlang dreier den Raumachsen des Ge- 
hauses auf der Anzeigevorrichtung entsprechenden Richtungen erzeu- 
gen, und 

einer Lageerkennungssensorik, die in oder an dem Gehause angeordnet 
ist, wobei die Lageerkennungssensorik die Orientierung und/oder 
Position des Gehauses erfaBt und ein entsprechendes Steuersignal fur 
die Anzeigevorrichtung zur Ausrichtung des Objekts auf der Anzeige- 
vorrichtung entsprechend der Orientierung und Position des Gehauses 
erzeugt. 

5. Eingabegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Betatigungsorgane (32,34,36) urn in ihre Verschiebungsrichtungen 
(x,y,z) verlaufende Achsen drehbar am bzw. in dem Gehause (24) gelagert 
sind und daB die Steuersignal-Erzeugungsvorrichtungen (38,40,42) in Ab- 
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hangigkeit von den Drehstellungen der Betatigungsorgane (32,34,36) zweite 
Steuersignale fur die Anzeigevorrichtung (10) erzeugen. 

6. Eingabegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB pro Betatigungsorgan (32,34,36) ein Drehbetatigungsorgan (50,52,54) 
vorgesehen ist, das urn die in Verschiebungsrichtung (y;y;z) des zugehori- 
gen Betatigungsorgans (32,34,36) verlaufende Achse drehbar ist, und daB 
die Steuersignal-Erzeugungsvorrichtungen (38,40, 42) oder zusatzliche 
Steuersignal-Erzeugungsvorrichtungen (56,58,60) in Abhangigkeit von der 
Drehstellung der Drehbetatigungsorgane (50,52,54) zweite Steuersignale fur 
die Anzeigevorrichtung (10) erzeugen. 

7. Eingabegerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Betati- 
gungsorgane (32,34,36) die Drehbetatigungsorgane (50,52,54) durchdrin- 
gen. 

8. Eingabegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB an bzw. in dem Gehause (24) Taster oder Schalter oder weitere Betati- 
gungsorgane (48) zur Erzeugung weiterer Steuersignale fur die Anzeige- 
vorrichtung (10) angeordnet sind. 

9. Eingabegerat nach einem der- Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichneL 
daB pro Betatigungsorgan (32,34,36) und - sofern vorhanden - pro Drehbe- 
tatigungsorgan (50,52,54) eine Einrichtung (62) zur Verhinderung der wei- 
teren Verschiebung bzw. Verdrehung vorgesehen ist, die von der Anzeige- 
vorrichtung in Abhangigkeit von der Position steuerbar ist, in der sich ein 
auf der Anzeigevorrichtung dargestellter Gegenstand innerhalb einer eben- 
falls auf der Anzeigevorrichtung dargestellten Umgebung befindet. 

10. Eingabegerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Verhinde- 
rungseinrichtung (62) eine mechanische Brems-/ Blockiervorrichtung zur 
Blockierung des betreffenden Betatigungsorgans (32,34,36) und/oder des 
Drehorgans (50,52,54) oder eine Antriebsvorrichtung zum Bewegen oder 
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Drehen des Betatigungsorgans (32,34,36) und/oder Drehbetatigungsorgans 
(50,52,54) aufweist. 

11. Eingabegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Gehause (24) eine Quader-, insbesondere Wurfelform aufweist und 
daft die Betatigungsorgane (32,34,36) aus samtlichen der Seitenwande 
(26,28, 30) des Gehauses (24) herausragen bzw. auf samtlichen der Sei- 
tenwande (26, 28,30) des Gehauses (24) angeordnet sind. 

12. Eingabegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gehause eine Kugelform aufweist und dafi die Betatigungsorgane in 
im wesentlichen diametral gegenuberliegenden Bereichen aus dem Gehause 
herausragen bzw. in diesen Bereichen angeordnet sind. 

13. Eingabegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Gehause im wesentlichen der Aufienkontur eines an einer Anzei- 
gevorrichtung anzuzeigenden Gegenstandes aufweist und daB die Betati- 
gungsorgane entsprechend den Achsen, entlang derer der Gegenstand in 
seiner Darstellung steuerbar ist, angeordnet sind. 

14. Graphisches Anzeigesystem zur Darstellung von entlang orthogonal er 
Achsen verschiebbaren Schnittansichten eines Gegenstandes, mit 

einer Anzeigevorrichtung (10) und 

einem Eingabegerat (22) zur Erzeugung von Steuersignalen zum Ver- 
schieben und/oder Ausrichten und/oder Positionieren des darzustel- 
lenden Gegenstandes und/oder zum Verschieben der Schnittansichten 
entlang der Achsen (x,y,z), wobei das Eingabegerat (22) gemaft einem 
der vorherigen Anspriiche ausgebildet ist. 
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